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Mise & jour de la cartegraphie des aléas mouvements de
terrain — Commune de Saint Etienne du Valdonnez

1 Introduction

1.1 Objet de I'étude

Dans la cadra de |a politique de prévention de fa population face aux risques naturels majeurs, la
Direction Départementale des Teritoires de Lozére a confié au CEREMA d'Alx-en-Provencs la
carlegraphie des aléas mouvements de termain dans les bassing de Mende (communes de Mends,

LAP/SGRN

gliszements, les coulées de boue et |a solffluxion {ou reptation)
+ les mouvemsnts présentant essentiellement des déplacemants verticaux les
di s, les ts et lea

Dans ls cadre de cette étude, 3 aléas mouvements ds t2main serent qualifiés ;

Taléa « éb chute de biocs/chute de piemes »
«  Feala « gliszemant »
= [aléa & effondremer i it t»

Las aléas « coulée de boue » et « tassament par retrait / gonflement » ne sont pas pris en compte.
En ce qui concema Fakéa « coulde de bous », les zones ds ravinement seront identifiées car ales
t dtre idérdes comme improp la jon raplde, Instablité des

te des ravines,...). En ce qui conceme les phénoménea da taesements par retrait /

P

Balsléges, le Chasiel-Nouvel st Badaroux) et du Vakiennez {communes de SaintEti du
Valdonnez, Lanuéjole, Saini-Bauzile et Brénowux). Ces cartographies, réallsses en 2011, étaient
accompagnées d'un rapport « cartes d'aldas et commentaires » (H11-165 pour la commune de
Saint Etienne du Valdonnez).

Depuis, suita & des das o 2s, guels ratours sur le terrain (vérifications de
points particullers) ont été réafisés. Les contours de Ia carle d'aléa « chute de blocs » ont &t6
madifiés st une sha&égle de prise en compte du nsqua mouvemants de terrain a été définie
{doctrine départementale décri t les principes d'urb | par rapport aux risgues

gonfiement, lls ont falt l'objet d'une étude BRGM sur fensemble du départemant de la Lozére
[Référance 11].

2.1 Les éboulements, les chutes de blocs et de pierres

Les massss rachausas, par des By de ités (failles, fractures, jolnis
stratigraphiques, conduit de disselulion), donnent llsu & des Instabiliés de mécanismes variés :
gl plan, gil de digdre, ruptrs de surplomb, décollemant d'scallls an parai,

p la méthodolog
des carfographles d'aléas, tout en Intégrant les différentea madifications sffactudes 4 ce jour.

Ce travail na fera 4 priorl pas fobjet d’'un Plan de Prévention des Risques (PPR) mals unlgusmant
d'un Porter & Connaissance {PAC). La méthodalogie mise an tsuvre suit lea mémes princlpes que
I'dlaboration d'una carte d'aléa préparatoire 4 un PPR [référence 1),

mouvements de terrain). Ce ve rapport B ie utiisée pour la réalisaticn

1.2 Méthodologie employge

L'éu-alualinn de Faléa mouvement de terraln se falt on 2 étapes
. |a connalssancs et |a cartographie des phénoménes natunels présents ;
2 |a réafisation et le croil de plusieurs caries thématiques : camlllhnloglquu carte des
pentes, carte de propagation des blocs, carte de fracturation, .
3. la qualification et la cartographie des aléas synthétisant les élapes pracadentss. Co zonage
final parmet da hisrarchiser 'aléa nésultant en trois niveaux : trés faible a faible, modéré et
Hleve A tras élove.

Faisant suite au rapport n°H10-370 décrivant la carte des cbeervations (étape 1), et au rapport
H11-185 décrivant les premibres versions des cartographies des akéas et laurs commentalres, ca
rapport présente ler ble de la e (Stapes 2 et 3), manant & Fétablissement des cartes
d'sléa mouvernents de temain (« éboulement 7 chule da blocs / chute da plemes », « glissement »
et « effcndrement / affalssement / tassemant ») sur la commune de Saint Etlenne du Valdonnez.

2 Les différents types de mouvement de terrain
Las mowvements de temrain peuvent étre classés en 3 grands types :

« les mouvemnents svec rupture d'une zone de dépant pseudo-vertical
d'élémants rocheux dans la varsant : les écroulements, les éboulsmenls los chutes blua 51
les chutes de piermes ;

« a5 mouvements mobilizant lensemble des matériaux d'un versant : les paqusts plissés, les

Mive d jourde is

das aléas
N chioro : H15-075 = Septembre 2016
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Figure 1: Typologie des instabiids fréférence 3]
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hasnuhmm1 ou mp‘h.lre de pied da colonne (figure 1).

La dassification de ce type de mouvement de terrein se fait en fonction du volume total des
matériaux mobilisés (VT) (lableau 1) aingl que des volumes des élémenis conetituant linstabililé
{VF} (tableau 2) [référence 3],

Types dinstabtlités |Volume total mobilisa
v7}

Chutes de piermes et de blocs VT<10m?

Eboulssmants an masse limitée 10m®s VT<10 000m’

Eboulsments an grande masse 10 000m*< VT<1 000
000m?*

Ecrnuluma_nt ou éboulement VT=>1 000 000m?

Tableaw 1; Las diffirents types d'instabllités sn fonction du volums total mobllimé

Classes dinstabilités Volume des &lments (VF)
Piames VF<1dm®

Bloes 1dm’s VF<im®

[Gros biocs VF>1m?

Tableau 2 : Las différents classes d'lnstabillbis en fonction du volums des ékiments conetitutifs

i fervtin— Cartas des aléss at commonisires = Commune de Saim Eflenne du Valdonnez
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2.2 Les glissements de terrain

Les glissaments sont dez mouvements lents d'une masss de teraln meubls (sols, mames
altérées alluwuna fines, altérites, dépbts de pente ; efc...) sur une pente, le long d'une surface de
rupturs | 1) On dieti fes gl nts plans (surface de rupture constitvée par une
digcontin iits) ot les gl cin:uhlm rface de rupture courbe).

La clazsification de ce type de mouvernsit de tefrain peut également e faire en fonctlon de
Fépai da terrain mobllisé (tableav 3).

Type de mouvemant de terrain Epaiaseur de terrain mobiliss

meuble

Solifluxion ou reptation I dm & quelques m

Glissament quelques m 4 quelques
dizaines m

Gl de varsant Piugiours deom

Tablsau 3 : Las différants types de mouvament de tarvaln meuhls

2.3 Les effondrements, affaissements et tassements
La pré de vides ins {naturels ou i paut provoquer :
- |a rupture des couches sus<acentss at menar 4 |a formation d'effondrements cu fontis
{dépressions circulaires a bords verticaing ou ;
+ |a déformation des couches susjacentes ot mener & la formatien d'affalesemants
(dépresslons topographiques de falble profondeur).

En ce qui concetne les cavités souterrainas, la distinction entre les phénoménes liés aux risques
naturels et coux Iks aux risques technologiques est ténue.

Sont considérés comme rsques technelogiques, les phénoménes liéa & la présance ds :
- tunnels en coure d'axploitation ;
- carriéres soutemralnes en cours d'axploitation ;
- concession miniéres en cours dexpleitation ou abandonnées.

Sont coneldérés comme risques naturels, les phénoménes |18 4 la présence de :
= tunnels sbandonnés ;
- carriéres souterraines abandonnées ;
- cavités naturellos.

Dans le cadre de cetts étude, sauls |es aléas naturels, liés & ces demiers éléments, seront
dvaluds. Les zones dexphkoltations minféres seront localisées uniquemant & titre Indicatif.

de {ergin - Cartes des aléas st commartisirss — Corimuns de Saint Edenna dv Valdonnez



CEREMA / Divtided

3 Contexte géographique et géologique
3.1 Contexte géographique

ey
e St -
e

\siionnez, vue Sur ie vilkege et fe haut des gorges du
‘Bramont (1900-1019). fréférance 20]

Mise 4 jour da la das pidas

N* chrona : H15-076 - Saptembre 2018
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globalernent pentée de 20 4 50° vers ke sud. Dane le détail, celte schistosité {direction st
plongemant) est trés. variahle
Les couchaes séqll t en discord; BUr les et granites du socle.
D'un point ds vue global, tes couches sedimentaires sont paeudo-horizontales ou kgérement
penléas [Iusqu'a 15°). Dans is délail, Is structure est un psu plus complexs et les couches
es sont affectd r te d'axe WNW-ESE a grand rayon de courbure
pour le Dogger at en plis pincés pour Is Llgs. Alngl, ls Causse de Sauveterrs ast constitué d'une
succession d'anticlinaux et syncinaux. La vallée du Bramont et la butte témoin du Truc de Balduc
cerrespondent & une lange structure anticlinale [réfSrence 18). D'un point de vue tectonique
cassante, la couvarture sédimentalre est affectée par des failles pssudo-verticales N-S 4 NW-SE,
avec un jeu normal et parfois kegaremant décrochant.

3.2.2 Description des différentes formations |éologlqusn

LAP/ SGRN

Fugure 4: Vue sur e Causse de Sainvaterre (1800-1918). jréference 18]

Le teritoire da la commune de Saint Efienne du Valdonnez s'5tsnd sur (volr annexe 1) :

-los contreforts du Mont Lozéne & fEst ;

-la bordure et une partie du Causse de Sauvelerre au Sud-Cuest ;

-la berdura Sud-Est du True de Baldue
La principal village est Saint Etfenna du Valdonnez Les hameaux de Chathas, Pruneyrolles et du
Clusel gont situés au pied de la bordure du Gausse de Sauvsterra. Celui de Varazoux se trouve en
piad du Truc de Baldue. Les hameaux de Venthalllac, La Montat, La Fage, lss Faux, 1a Borle at das
Laubles se trouvent sur les contreforts du mont Lozére. Le Causse de Sauveteme supporie les
hameaux de Montmirat et de la Bazalgetts. Un village abandonna, Bassy, se trouve & Faplomb des
Gorges du Brameont.
La e est in &e par le qui prend 8a source dans la parlie Est de la commune
ef couls sn dirsction da Salnt-Bauzils, en traversant les gorgas qul porient son nom puls en
passant entre le Causse de Sauveterre et le Truc de Balduc.
Comme Flustrent les figures 2 & 4, la politiqua de restauration des termains de montagne a mand,
en Lozéra, & un rebalsement volontalre des pentes des Causses, enclanché dae les années 1880.

3.2 Contexte géologique

3.2.1 Contexts géologique général

Sur la commune de Saint-Etienne-du-Valdonnez, le sous-sol est conslitud de formations
sédimentalres dans | parfie Cuest da Ja commune, et de formations de socle 4 I'Est de la
commune (figure 4 et annexs 2).

Les sacteurs granitiques sont caractdrisés par un reliaf pau marqus, duqual afffeursnt quelyues
polntemants granitiques présentant une attération typlqun en « boules ». Quelques falzises de
micaschistes affeurent & la faveur du d pag que et pr une schistosits

de {errain = Carlas des aides of cormmeaniaires = Commena da Sain! Efanne dv Yaldonnez

LAPS SGRN

LE LIAS ou JURASSIQUE INFERIEUR
- Rhéllen ou Hetianglen basal i; - grés et calcalres - 0 & 50m
La base de cet éisge, transgressif sur le socle, est constituée de grés grossiers souvent
ferruginaux, résultant du remanfemant des arénes granitiques (prodults d'éroslon des granites, of.
§ ). Iis s'accumulent eseentiellament dans les zones déprimées du paléorelief, en bordure des
fslllas qul affemnt le socle. Leur dpalaseur est dong trés varlable (0 & 30m).

celte f tion détritique passe ensuite & un faclds de calcaire gréseux,

'épmlssur égalamsn‘t tréts variable (0 & 20m).

- Hettangien Iz : calcaires jaunbtres magnésions, 5¢ & 100m

Il s'agit da bancs rdguliers de calcaires parfols de cargnaules (roches carbonatdes vacuolaires)
afternant avec des lite d'argiles et mames. La partia inférisure (l..) présents des calcaires en
plagusites et das bancs de mamas épals tandls que dans la partle supéraure (1), las calcalres
forment des bance épais et les passées mameuses sont inke minces,

- Sinémurien Iy : calcaires, 10 4 15m

Ca paragraphe décrit lss différentss f { [ adi ires ot
présentas sur s barrijolra de la commune. {cf annexe 2).

32 2.1, Les formations de secle
Roches
Les roches p gues sant fi par |a
texture granua ot las cristaux sont visibles & foeil nu.
- granite 4 biotits des Laubiss y'c, ¥ of granits & muscovite y'm-b, granits des Signaux v'*‘ ]

lente d'un magma et préssntant une

It a'agit de calcaire gris clair, oolithique qui forme une petite corniche topographique.

- Carixien Is : cafcaires, 5 8 30m
Nl s'agit de calcalres clairs gréseux avec de nombraux débris de fosslles et sa débltant en
piaquettes. Le Carixlan est présent au Sud du Causse de Mende mals il est lacunaire sur le
versant Nord du Causse de Mende et de Changefége.

- Domérien In : 30 a 60m

Il &'agit d'une roche Intrusive dans les micaschistes, de teinte claire, 4 grain moyen,
quelques mégacristaux de feldspaths polassiques ainsl gque de la bictite et de la muscwlta. lls
appartiennent & l'snsemble granitique du Mont Lozére.

Roches métamerphiques

Les roches métamorphigues sont des roches ayant subi une transformation & létet sollda sous
Peflat d'une augr de la pérature ou de la pression menant 4 la réorganieation des
cristaux et ainei qu'a la cristallisation de nouvsaux cristaux. Les roches nssultantss sont solt
grenuas telles que les gneiss soit feuilmea talies que les echistes.

- micaschistes quartzaux Ew, e,

Il s'agit de roches métamorphiques dédat grs 3, constiuéas el it de micas, de
quartz et de fakispaths plagioclazes. Ces roches sont par une schistosité importanits,
wulngnés per des lamelles de mleas ot se débltent done facilkment en plaqueties de gualjues mm
] ¥ om d'ép t. ces roches contiennent du graphite et présentent un
npect charbonneux,
Al seln des micaschistes s'intsrcalent des quartzites (roches constitugas uniqusment de cristaux
de quartz), des mches de type gnelssique (leptynile Awm) et des micaschistes chloriteux et
saricltaux (§h.q).

2272 1eg ormaliohs S MMICMancs

L'enssmble des roches sédimentalres présentes sur la secteur éudié sont représeniées dans le

Il s'agit ds mames grises & bleutées 4 fosslles de Bélamnites et pouvant contenir par endrolts de
petits bancs mamo-calcaires.

Toarcien lr.a. sohi carfons ef , 60 & 100m
lI s'agit de mames neines & gris-blau & fossilss FAmmonites, La transition entre l Domérien et le
Toarclsn ast marqués par la présence d'vn niveau plus dur de schistas bltuminsux appelés
« schistes carfons ».
Cas marnes domérisnnes et toarciennes forment les talus situés au pisd des corniches du Causse
de Sauvetame et du Truc de Bakluc et sont ke siége de nombreux glissements de terrain.

LE DOGGER ou JURASSIQUE MOYEN
- Aalénien Iy marnes et calcaires, 50 & 120m
If s'apit da calcalres noduleux dont |a baze renferme quelques bancs mameux. L'aliération des
oxydes de fer quiils contiennent leur confére une couleur daltération jaunétre & rougeatre
caractéristigue,
Les calcalres askénlens forment la parlie basse de la comiche des causees.

Bajocie ., 10 & 30m
II g'agit de calcalres oollihiquea oud entroques ge présentant en gros bancs. Ce sont ces calcaires
qui forment [a pastie médiana de |a comiche des

- Bajocion supérfour ju : dolormiss, 40 & 100m
II sagit eszentiellement de dolomies p fe par précipi
4 ds calcsirs peuvenl égalemant dtre pré

de directs de dolomite.
Ces pr s0it

log lithosiratigraphique de la figure 5 ; seules les formations présantss (de Fhettangien au baj
supérislr) sont décrites dans las paragraphas sulvants [référence 8].

Mica 4 jour da la jo des alas

N" ehrone : HT5-075 — Saptambre 2016

des gm bancs ifs soit une holl régultant de | i imique le fong des

Co sont cas dolomias qui forment Ia partie haute da la comiche das causses.

db terrain — Cartas des aifas et commeniaires — Commune da Seint Efianne du Vakicnmez
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infriur j. : ;, 10 4 30m
II g'gglt de calcaires pollthiques mmcténséa par un débit en plaquettes.

driaur J» : dolomles et , 40 & 50m

II 5 aglt da dnl'nmios CAVEMOUERS 50 présanhnt an grande mEsss sans stratification visible,
Conlrairement gux dolomies bajoech les sont des dolomles
secondaires, formées par remplacement de la calcits par de la delomie {dolomitisatlon) lors de la
formation du sédiment.

Le phénoméne de dolomilisation n'est pas homogéne sur 'ensemble du secleur et lo Bathanien
supérieur peut alors &trs néprésents par des calcalres oolithiques en plaguaties ou en gros bancs
{c'eat le cas sur le Causse de Mande et  [E du Causse de Changafége).

Callovian js : calcaires, & & 10m
II s'agit da ealmlms eﬂaullln Jaunatres.
, 20 é 30m
II s'agit de eak:aires mameux & gralns irés fins, présertant un déblt en plaquettes.

-Oxfordien supéiietr js  caicalras bancs-gris

Il z"agit de mamo cal sublithographiques fr 1t dedomitiads,

yant mals Irréguli

27222 Lgs fomanons superbciefles
- Formalions résiduelfes

Il 8'aglt des matédaux résultant de Faltération et de la fragmentation sur place des reches, formant

une épaisseur non négligeabila & la surface des formations de socle,

On dlntngue

- les fi Iques, résuliant d'une phass d'érosfon anté-lias {environ
-200 milians d'années) et ayant ensuite subi un enfouissement supérieur & 1000 métres, Seules
ces ahérites anté-lias| sont rep t&es sur las cartes géologiques avac une surcharge
(tiretés). Du falt des la surcharge quelles ont subie, ces farmatiens sont compaties at sur-
consolidées mais rastent altérables ot se dégradent rapidement sous lacfion des agents
climaliques.

- s altérites actualles, formées durant ke Quaternaire {-1,8 millions dannges), A |a surface
des micaschistes présents sur la cammune de Saint-Etienne-du-Veldonnez, les matériaux résultant
sont constituss de pefite blocs de roche saine dans une matrice essentiellement arglleuss. A |a
surface des granites, les matériaux résultant sont das arénes granitiques ou sablas grossiers avec
une mahice plus ou moing arglieuse selon la proportion de micas dans la roche eriginells, des
cailoutls et des boules de granites sains.

Argiles de décalcification, Terra Rossa ou Terre das Caysses, R
II § ‘aght darglas reugas résultanl de Ia détzlclﬂcuhnn (dissolution des carbonales} in-situ des
ath | non dissous les argiles et les oxydas da fer. Ces
formaﬁons rtslduellu occupent le fmd des dolines et replat des Causses at consfituent les seules
surfaces cultivables.

- Eboulis de pierrailies {ou clapas), E
II naglt de dépﬁt de panta de blnu de petite tailla, géndralement non cimentés et résyltant de la
s des périodes de gel et dégel). Ces formations
sont rapréaerrlées Sur a carte géologique lorsqu'elas racouvrent entigrement ke substratum et sur

Misa & jour o8 la des wides
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T__ ]torma0ony supemaieies
L mamas Asminennas et aarelennes
[ 7iewcares au Lins mnérieur st du Dogger (Ingiedrenci]
[T sotw {micaschistes et granites)
] imtes communales
limites3 e k8 COmmALNS o Sainc-Edenne du Yaidonnez

—

Figure B: Schema structural des bassins da Menda et Valdonner.
Mise & jour de Ia dog alday

N* citrono : H156-076 ~ Seplembre 2016

LAP/SGRN

une Spaisseur connue importants. En fabsence de sondages, leur extension cartographigue n'est
pas toujours flable.

- Colknvions, FC, C

Il g'agit également de dépdt de penta de blocs de patite taille présentant une cimentation par des
arglles ct'ou de la calcite, précipltie par les eaux circulent (ou ayant clrould) dans ces dépdts. Ces
fonmations cimentdes (appelées dgalement grézes) sa retrouvent parfois sur des dépalsseurs
importantea dans les ravins et au débouché des vallées principales oli elies g'dtalent dans les
alluvions.

- Eboults de blocaux (écroufis), Ew
Il g'agit cette fois daccumulation de gros blocs dans las pamn (voluma de lordre da plusisurs
dizatnas de m®) par basculement des bond de iras au dessus des Mames Bous-
jacentes. Les colluvions, formées aprés 'Scroulement, snglobent ensuite les gros blocs,

- Alluvons fuviaties, F, F, ol F;

Les slluvions sont constituées de galels, graviers et sables, parfois dans une malrice arglieuse.
Efles sunt présentes sur de faibles surfacas autour du Bramant. Dans les terraing cristalling, les
vallons éiroits présentent des bandes d'alluvions plus limoneuses pouvant atre le sidge de
phénoménss de tassement (lorqu'elles sont riches en mafiére organigque notamment les vallons
tourbeux situés & une altitude supérsure a 1000m) volr méme de glissement lomque |a peonte st
suffisamment forte.

Figure: 5 log siratigraphique des farmeations sur i secteur Studis fréférance 8, modifié]
de ferain = Cartes dos aldas of commeniaines — Commune de Saint Etfienne du Valdonnerz
]
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3.2.3 Le profil géologlque « type »de la commune

Le versant Nond du Causse de Sauvetarre présants be profil suivant :
- |e haut de la comiche du Causse est consttué des dolomlss du Bajocien supérisur,
présentant un rellaf ruiniforme non continu, susceptibles de libérer des instabiités de gros
volumes ;
- ko bas de cetis comiche est constitud dee calcalras aaléniens formant quelques falalses
pouvant également libérer des blocs mais de volume meing important ;
- les mames domériennes et toarciannes forment la pied de la corniche, avec
sdouclssament de la pente au niveau de la transition de faciés antre Toarcien at Aalénien,
siége de glissements de temain ;
- los dboulls recouvrent en partie & versant mameux st liagique sur le cité Ouest de la
commune.
Le versant Sud-Est du True de Balduc présente un profil zimllaire & celui du Causse da Sauvetema,
mis & part que les jas du Baj 1 5Up sont Inaxlstanm sur la haut du versant. Les
lénlens sont bien présents et & des falaises non confinues mais de hauteur
importante, pouvant libérer des blocs de velumes importants.
Lee contreforts du Mont Lazére présentent des relisfs Important
par endralts par les calcaires rhétiens et hettangiens.

mais peu vi racouUverts

s e terrein — Cartes des aiéas st commantaires — Commune de Saint Efsnne di Yaidonnez
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4 Carte des observations

4.1 Elaboration de la carte
La mnstrumn de Ia r:am das nb;ervatuna nésulte de la synlhm des 4 &tapes suivanies ;
B i

LAP/SGRN

4.2 Nouveaux éléments par rapport  la premiére version de carte des
ohservations

Daplis la réaBsation da la carte des observations (décembre 2010), de HBes informations ont
616 acquises : retour sur le tervain au mols d'avril {végétation sans fauilles, zones défrichées),
accée & de nouvelles bases de données {Inveniaire des Tunnels Farrovialres de France, cartes

- une des Archi
Munlclpales de Mends, des archlves Imemes au GETE Médturranéa des bases de donndes
nationales [éférencas 17 et 18, ot référence 9 — texts associé 4 la référence 18], des cartes
geologiques 1750 00O du BRGM [réfdrencss 5, 8, 7 et 8].

- tune enqubte das actewrs locaux ; mairies, Consell Géndral de Lozére (GG 48), Office
National des Fordts (ONF) Aganca de Mende [référence 10}, Comité Déparamental de
Spéléologle da la Lozérs (CDS 48) [éférence 12 et 13], Assoclation pour FEtude et la Protsction
de MEnvironnement (ALEPE) [riférance 14].

- une Stude du secteur par phato-intarprétation : les photographies aériennas prodwites par
1GN ont permis de repérer les grand iques et las dolines {campagne Couleur
au 1/25 000 de 1984) puis didenbfier plus préclsément les autres indices de mouvaments de
tarrain {campagne Noir at Blane au 145 000 de 1967, campagne Nelr et Blanc au 1/15 000 ds
2006 et campagne Noir et Blanc au 1/20 000 de 1877).

« gas observations de terrain : Mtude teraln a été réalisée entra mal et octobre 2010, sur une
durée otale da 26 jours pour fensemble des B communes. Elle a permis de vérifier I'mplantation
des Informations ecquises précédemmant of d'acquérr des informations suppkémentalres. Cette

r-nunnaluanee a oonslné a:
ang pX i gral - nature lithologique, idantification

des mouvemems da grundc amphur tels que les paguats gllasés ou les
écmulamams andem. répamhun de la fracmralion rnode d'aftération,...

iz « éhoutsments g g pa.z . localiser les zones de
deparl Ies échamlllnnner pour qualrﬁar Isur aléa de dépatt (probabllitt de rupture ot
#valuation des volumes en jeu), repdrer das trajactoires existantes (blocs isolés dans
le varsant), analyser la morphologie de la zone de prepagation.

#; identifier |a naturs des formations superficislios, localiser
les indices de mouvements (niches d'amachement, moutonnement, indices de
muvemems de surfnoe ﬁssuranon dea bahmanls ou des roytes),

g ] omentAaffals : décrire ia géométrie des dolines,
Iocnlicer Ies anlrées da cavités souiermnea identifier lour &tendue.

La carte des observations faisant Fobjst du rapport n® H1G-370, dont la version révisée est
prézente an anhexe 4, recenss les éléments suivants ;

- pour l'aléa « sboufement / chirte de blocs / chute de plerres » : falsises, zones de varsant
rocheux, chaos granitiques Instables, talus routiers et talus de plate, blots ou masses éboulé(e)s ;

- pour l'aléa « glissement » : paquets glissés, gllssements actifs, moutonnements, indices de
meuvamants de surface ;

- pour f'sléa « sffondrement/affaissement » : : dofines, cavités r lias, cavités ques
Drautras Sldments informatifs ont ét¢ représantds sur cette carls : las cours daau, las sources, les
captages, les axes d'dcou t sol les ravi nts, les limites des concessions
miniéres ainsl que les fractures identifiées par photo-interprétation.

logi 1/50 000 ). Sur la commune de Saint-Etienne~du-Valdonnez, ceci nous a
purmis de localiser quelques fallles supplémemmnas
Ces quelques dlémants ont été ajoutds dans la version révisde de la carie des observations
(annaxe 4).

Mize 3 Jour ds Jn des aitas de (errain — Carkes das aléas at commenisires = Commune de Saint Effanne du Valdonnez
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4.3 Les phénoménes connus surla commune
Etiquette Phénoméne site date Source de lnformatlon Description
& Un éboulemeant récant a eu IIsu sur Féperon qui borde le ravin de
boulement/chute da blocs ot de . . . Valoublére {quelques m?). | connak {mairle)
3 plerras Falaise & proximilé de Chalhac Temain et entretien enmalrie 4 i 20l attaint la rividre. Pas de précision sur la date et ls
lisu précis.
Un bloc: denwiron 250 m? ast tombé et s'est ratrouvé bloqué dans
L) Eboulemanﬂtl:’l.]:rﬁlde blocs st de Lisu-dit Daibouc Terraln le talweg. Un autre bloc d'snviron 10 m? se trouve juste derriére
celui-ci.
Eboulemant/chuts de blocs et de - Chutes de blocs trée fréquentes en hiver. Pas de précision sur la
g plemmes Gorges du Bramont Entratlan an matie propagafion et Forigine des blocs.
Eboulement/chute de blocs etde  Versant sud/sud-est du Trug de Entratien en malris Chutes de blocs trés fréquentes en hiver. Pas de précision sur la
. plemes Baldue propagation et l'erigine des blocs.
Glis Nord-Est de Molines 2005 Congell Géndral Le a initié uh gli u versant ex aval & Ja RN106.
17 Effondrament’ affaissement Mollnes a0gs | Entretiens en l;r]fﬂl:l:g?;au Club de Goui&euppamsnrlel!%;n d‘x:naﬁn-ui(’?i!!md:diamﬂnpw
Dans la mémoire locale, un fontis serait apparu non loin du Moulin Bas,
18 Effondrement! affaissement Le Moulln Bas Entretiens en maiie i une date indéterminée, et aurait emporté une charrue et ses deux
bocufs.
= Entrés daven située surls plateau de Sauveterre. Plan et coupe
16 Effondrement/ affaissemeant Aven de |a Bergerle Entrafian Club de Spéléclogie & le rapport n° H10-370,
Entratiens en malrla et auChibde Enfrée d'aven située sur ies calcalres du Lias Inférieur. Plan at
19 Effondremant’ affalssement Grotte Gaillsrd coupa dans [a rapport n° H10-370.
. Entretians en malne etau Clubde  Entrée d'aven située sur les calcaires du Lias inférieur. Plan et coupe
20 Effondrement/ affalssement Truc de Marion Spékolog dms le rappost 0° H10-370.

[Vioir Fétude CF/H10-370 pour plus de détails sur ces phénoménes}

Une cor minitre ast préganis sur la
dispagnac) et prés du villags de Montmirat {mine da Montmirat).

Ung ming, décrite comme Ia Mine du Moulin du Brament est Indiquée dans les donndss de FALEPE (A i
Ces contours de ces travalx minlers sont localisés & titre indicatif sur la carle d'aléa "effondrement, affaissement, tassemenis” (annexe 7).

4.4 Nouveaux éléments depuis 2011
Depuis la réabsation da la graphie des aléas

Mise 8 four de iz is dos akias

N" ahrono - H15-070 = Seplembre 2018

de Saint-Etienne-du-Valdonnez, avec des enirées de galeries studes A la proximité de ia RN108 dans la montée vers le col de Monftmirat (mine

Lozéfs de IEnvi B

d'Etude at de F

de terrain {2011), aucun dlémant nouveau n'a $t& apporté & cette carte des pbservations.

de ieralin ~ Caries des aldas ef comventeires — Commune de Saink.Etlerns du Yaidonnez
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5 Cartes des aléas

Aprés discussion autour de la méthodologie mise en csuvre pour la cartographis des aléas
mouvementis de terrain, calle-cl a été modifide sur plusisurs points :

: révigion de la méthodologie de définition da la zona de propagation
des chutes de bloce.
Lors dune réunion avec la DDT48 en |anvier 2013, || a &t soulevé ke falt quune
contradiction pouvalt dtre ldsniifiée entre les angles obsenvés sur les 4 dvanements récls et
les anglss appliqués dans la méthodolopie. La méthodologle préseniée dans le paragraphs
5.2.1.3 déerit cotte méthodologie modifide.
Aucun secteur da la commune de Saint Etlenne du Valdonnaz n'ast concemé par
cette révislon de la méthodologie.

Alta sffondrement : adaplation da la raprésantalion das riveaux d'aléas de manidre &
coller & Ia straldgle ds prise en compte du risque mouvements de terrin réallsée pour le
département de la Lozére (dockine déparementale définissant les régles da
constructibiité). Ainsi les couleurs de représentation de l'aléa effondrement ont été
modifiées.

L'ansemble de la commune #st concernde par ces madifications.

5.1 Notion d'aléa : occurrence et intensité

L'aléa résulte du crolsement entre, d'une part, |a probabilité d'occurrance d'un phénoméne et,
d'aulre part, son intensité [référence 2.

Cenfrairement aux aldas sismigue ou inondation, |a probabilitd deccurrence d'un mouvement da
tarrain ne peut pas e quanfifier en se basant sur fexploitation de séries statistiques (saul cas
pariculiers). Cette derniére ne paut donc étre app! que quafitath it ; pour un deélai fixé &
100 ans dans le cadre de cette étude.

Dans l» cas présent, pour lsquel 'objectf est de guider l'aménagement du torritoire et d'en définir
la constructibilité, la eeule probabilité d'occurrence ne permet pas de hifrarchiser les sactsurs
présentant dss aléas de différentes natures, |l sera donc nécessaire de définir Fintensitd potentielle
de chague aléa, en respectant au mleux la grille ci-dessous (tablsau 4).

Wvuu dintensité[Niveau  des mesures de|Exemplos de  mesures  de
m privention né 1] p

Purge de quelques blocs Instables en
Moins de 10% de la valeur vénals |falaise, confortation d'une cave par

Faible (1) d'una maison individuelle moyenne | pilisr magonné
Réalisation d'un merlon de terre en
Parade financiérament supportable | protection contre les chutes de blocs,
Mockéréa (12} par un groupe restreint  de|comblement d'une camitre
propriétaires  (immeuble collectif,|souterralne, drainage de faible

petit lotissament) ampleur dans une zone instabla

cos e

Miso & jour da i
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5.2 Méthodologie d'évaluation de I'aléa éboulement, chute de blocs et de
pierres

5.2.1 Définition de l'zléa « éboulement,... » de référence

En ce qui conceme [laléa
« dboulsment, chute de blocs et de
pierres », laléa de référence est
réboulament en masse limitde ds
Barjac, qui a su lieu le 19 octobre
1895, Plusisurs gros blocs (jusqud
50m?) se sont détachés de la barre
sommitale, consttude des dolomles
ruinif du Bajock

Les blocs se sont pmpagéa sur une
distance maximale da 530m {figure
6) et lunm deux a débuit une
habitation et provoqué le décés da
£on habltante.

Le tontexte géomomhologique de
cet événement est comparable au
contexte de bordure de Causges,
présent sur les communes falsant
Tlobjet de cstia étude.

Sur le secteur étudié, de nombreux
écroulis sont présants. Sous leflet
de laftératon par sous-cavage des
mames domériennes et toarclsnnas,
assoclés A |3 présence de
discontinuités favorables, des pans
de falalse formant lez bordures de
Causses se sont &boulés an masse.
Ce phénoména  cyclique  est
récurrent, a Méchelle du Quatemaire

(1,81 milions dannées &
uulnurdhul) gur les bordurss da
Bfé a). L ce

da cas phénnménes de grande
ampleur dépasse le délal fixé a 100
ans pour cette 4tude et lls ne sont
donc pas considérés comme aléa ds
référence.

sl ! “
Figein . Flutisteren! o flaad 1055 frdance

Mige & jour da la ie das aidns
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Niveau ' It5|Niveau des mesures de Exemples ds mesures de
U] prévention né | prévent
Elevée (I3) Parades spécifiques, intéressant|Stabillsation d'un glissement de terrain

une aire géographique débordant|de grande ampleur, confortement d'un
largerent le cadre parcellaire, et pan de falsige instoble
d'un cofit trés important

Pai de parade sOre qul soit Phénoméne exceptionnel tel que
'ent et éconcmiquement ) Séchilienna (Isére) ou La Clapidre
(Alpes-Martitimes), impliquant
plusisurs dizainas de millons da m*

Maleure (I4)

q

envisageable

Tableau 4; Définktion de guatre niveaux dintensitd pour lee mouvaments de terrabs, basés sur ks = Damands
du Priivaittion Potedtialls » (DPP) [réfirance 2]

Dans Iz cadre de catie éiude, le croisement entre cas 2 paramétres ctera la grille ci-
privilégiant Ia prise en compte da fintansité et donc le cofit ot la faisabiitd de fa praévantion,

| Probabilité d' ®
Faible (P1) Modérés (P2}

Intensité {I)

Elevée (P3)

Falbla (1)
Modérée (12) Aléa modéré

Elevde (13) Aléa modeérd
Majsure (14)

La méthodelogle retenus pour définir la probabillts d'aceurrence et lintensité de chaque type d'aléa
est décrite dans les paragraphes suivants.

De plus, afin da prévoir au mieux ke phénoméns susceplible de survenir sur le sectsur &tudid, il
convient de définir Falkéa de référance pour chaque type de mouvement de tarrain. Le mouvament
prévisible de rdférence & prendre en compts est conventionnellement le plus fort événement
histarique connu sur le sacteur dtudid. Las événements exceplionnels d'occumence péologigua
(ex - be Mont Granier sn 1248} ne sont pas pris €n considération [référence 1).

ds farraint — Caries tes aias st commentalnes = Commune de Saint Efenns di Yaldonnez
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5.2.2 Définition de I'aléa de rupture
&) Ddfinition des zones de départ
Chaque falalse, identifida sur ks temrain ou par pheto-interprétation, est une zone de départ avdnée,
Au droit des zonas avac un enjeu significatif, les ralavés de terraln ont cherché a étre axhaustifs.
Cepandant, la densité de la végstation sur L a pu masquer certaines zones da
départ. Afin de palller 4 cette dventuelle lacune, des zones de départ potentiellss ont été définies &
partir d'un traitemant SIG. Pour chaqua lithelegle susceptible de former des falaises (micaschisies,
Icaires du Lias, cal jes du Dogger, calcaims @alénions), est réallsd un
histogramme da répartition dea penm oontsnuas dans las zones de falaizes (exemple pour les
calcaires aaléniens en figure B). Ce tralk istique résulte du crof par SIG entre les
zones de falalses Kantfiées sur le termain ot le MNT (mallle de 25m). Alnsl, s seul de pente, &
partir duquel des falaises peuvant polentiellement 8tre présentes, a &té définl comms
corraspondant & la valeur de pente pour lequelie 80% des falaises ont été identifiées (exemple
pour les caleaires aaldniens en figure B).

Ce seuil de pente a éts défini pour chague lithologle (tableau 5).

Seull de pente
Fonmation (MN1EJE
Micaschistas 21°
Calcaires du Lins 14°
Calcaires aalénlens an°
Calcsires ot dolomles du 24°
Dogger
Tableau & : Ssulls de pents i partir deagquels des falaises psuvent Mre pré

Lors de la réalisation de |a carte d'aléa « éboulemnent, chute de blacs et de plerres », cas zones de
départ potantielles ont &t prises en compts, uniquemant dans las zones ne présentant pas d'enjeu
eignificatif.

de terrain — Cartes des aléas ot commentsires — Cammune de Selnt Etienre du Valdonnez
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Fréquence des classes de pante dans les Eones de fatalses de calcqires saféniena
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Quaiquea donngea statialiuas

Figure 8: Définiion des sewls de pente A partr desquels des zones de départ polentelies
peuvent dtre présenies

Lors de Ia phase de racunnmsaanne sur Ia terrain, un échantillon de falaise ds chaque lithologie,

dans chaqus contexte giomorphologlque a été décrit, en priviégiant les secteurs sitwés & Pamont

d'une zone d'enjeu actuel ou futur,

Cet echanllllonnane a permis dridentifier le volume total des instabllités (VT) et d'estimer le volume
bls élémantaire aprés fr tatfon (VF) {estimation basée sur ['obsarvation du découpage

du massif rocheux par les discontinuitds).

L'intensité des Instabilltds rocheuses résults du crolsement entre ces 2 paramétres VT et VF en

tant Ia grille ci-d
Cetie évaluation de fintensitd des instabliités reste sn concordance avec I tableau 4.

Mise 3 jour de fn dog aibes
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5.2.3 Définitlon de la zone de propagation

Sur fe secteur dtudid, je bas des versants est oceupé $oft per des champs cultiviés soif par
des zones urbaniades. Les blocs éboulds sont donce la plupart du tamps retirés et I s'avire
Impossible de définir les lmites de propagation & plrﬂrdul'absnmﬂondahpoﬂﬂmde
mHocsLhna.fyudespmpaglﬂmai!‘ﬂdodhn' fclol de iraf:

de disposer d'un fond mgmumammnmumrammmmdu
fond topographigue IGN au 7/25 600, Mévall des prog tlons & I'alda da ce type de
fogleie! reste trop imprécise.
annﬂsduzumsd-pmpagaﬂonmtdm:mmenmmblmmhmiﬂmﬂmM
ligne d"énergle, 'observation do dvénements réals sur fe secteur ot fes résultats

quelques
de profils trajectographiques (Togiciel PROPAG).

La méthode de la ligna d'dénargle est une méthode utilisée (CEMAGREF, CREALP, ...} pour
détarminar, dans une premidre approchs, les imites da propagation. « Le principe de ceffe
mélhode repose sur fe falt quiun bloc ne peul progresser sur une pente gue s celle-of est
suffisamment ralde. Ainsi, si iz penfe esf supdrioure & un angle Bmife B, # gccdfére. Si offe est
inférieurs & B, il raleniit. En partant de ce constal, un bloc psut alier d'une zone da déparl A jusqu's
B, point dintersection du relief evec une ligne imaginaire partant du point de départ et formant un
angla B avec Fhorizontal » [référance 15] (fgura 8).

R A

BERE 0N Y.0 Y

.\‘mnoqlrhmd:lr"n

#2yn 5, Lt}
B atang 5y
Figme!.Prﬁm@eﬂehhmd‘éum!sa plwayﬂbnmakabwles

La blbliographle donne des valsurs de 'angle B, basédes sur l'expsrimentation, comprises entre 22
ot 41°, an fonction de |a dimension des blocs et de la nature du vergant, Quatre dvénaments ont su
lisu & proximité, dans un contexte géomorphologique comparable & celui du secteur actuellement
étudlé (voir tableau 6},

Des angles de 29° ont 44 obtanus pour das événements ayant mobilisé des blocs de l'ordre de
10m’ (Ispagnac et Florac) et des angles da 24" pour des éviinements ayant mobilisé des bloce de

Mise & jour da la cartogrephis des alées
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Veiume total (vT)
Intensité (1} VT4 vIZ ﬁﬂmﬁ"
<im* =Sl VT3 10m’
VF1 intenats modénée X
vl Pierres (<1dm) 12
Lm s — S ,
VF2 Intensite modénés | intensie modérde
fragmanté | g e (dmi< 1) 112) [ 12
(VF} ;
VF3 " |
Gros blocs (>1m?) !

Lédlanlﬂlonnag! a égalemenf permss da déﬁnlr le mécanisme et la probabilité de rupture de
chagque type dinstshilité. L'évaluation de la probablité de nipture dans un délal de 100 ans a &
faits de maniérs qualitative, en e basant sur fobservation des parameétres suivants :

- giratigraphie ou schistosits

- orientation, fréquence ef ouveriure des discontinuités ;

- présence do vigétation ;

- pnéeenca de circulation d'eau ;

- cicatricas da rupturs ;

- bloes éboulés observés dans la pente,

oy Deéfinitiar de Palés de rupiure

Paur les falaises qualifiées sur be terrain, Faléa de rupture résulte du crolssment antre Fintensité
des instabilits identifides et Isur probabilitd da rupture, en respectant la grille ci Lorsque
plusleurs types dinstabilltlés sont présentes, Ie niveau d'aléa le plus Slevé est retenu,

Sur la carle d’aléa « Sboulement, chute da blocs at de plerres » (annexe 5), faplat de couleur das
zones de départ corespond au niveau de I'aléa et des lettres précisent les paramétres VT, VF sl P
ayant mené & la qualification de cet aléa.

Probabifité rupture
Aléa rupture P1 P2 P3
Falble Modérée Elevéa
Falbls {I11)  Aléamodére
menste 0 Woderée (2} Alla modés Aleamodére | Alsa modere
Elevée (1) Alsa modére

Pour les falaises repénéss sur e tamaln mals n'ayant pas l'oblet d'une qualification précise, Is
nlvaau d‘alba nm'ibué ast celui de la falaise échantillonnés la plus proche et comespondant & un
able (madme orlantation, méme formation géologlque).

de ierain — Cartss dos abias af commeniaires = Commung de Saint Efanne du Valdennez
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plusisurs dizaines de m® {Barjac et Quézac).
II & done &té choisl d'utiliser ces 2 valaurs da  pour définir les zones de propagation (voir tableau
cidessous)

-« P=24° pourVTA/VF3;

« [ =29° pour tout le reste.

Intensiié des Valeur
Instabilitéa | Croisement VT ot VF de
potentielles Vangle B
T (eimY) b VEE (e 1die et Tm®)
Modémée (121 W73 (enire ' et 10m’) mLATT (<7dm’) 2g°
WEZ [anire T’ et Him'y al VEZ (andm 1dm® at fmy
| 24 |
lspag Barjac Quizac Florac
Lisu-dit Rocher de la Table La Bulszan Chéteau de Florat
Date awil 2001 octobre 1805 1911705 121206
Velume total &m’ 250m* 500 & BOOmM®
Volurma, e 5P 50m? emvion 30m” 10m?
Nature de 1a du jeairag du du Ci du
falams dboulés I Infériaur upéri
- calcalres dy Bajocien -
amas doméremmes ST - cacabes auBaocin ~ 00 UL
Naturs du | - calcalres salénlsns |- caleakres sakénlans domb
veraant sbouli nnas. - &boulis sur caicaires |- aluvions sur SAmeald o
- ulis sur marmes anlénions e ut .
- dcroulls  SuouEs Sur mames - calcaires du Lias
g o |=haut du versant : 35°
Pentes ;:_uutduwmm.su- ::mm::mnl::m  ruptuee de pente
moyennes du {* s o e cente dallpumum - bas dovement : 107
Yorsant | oy gy versant: 167 |- bas cu versant: 107 [-Eiaine atlviale du
Distance
parcowue 400m 575m 325m 550m
b RAS . Une grange RD15
:.‘:'n'u“lz B = 2 2 ns 2

Tublents 6: définitian de langle do 1n lighe t'énargis £ pour 4 éwinements de fa région

e farrain = Cartes des aiéag ef commentrires — Commune oe Saint Efenne du Valdonmez
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Le calcul des zones de propagation avec ces 2 valeurs d'angle a &8 réalisé sur SIG avec ('alde du
logiciel CONEFALL (développé par I'Ecole Polytachnique Fédérale ds Lausanne).
Gos, sur fa

LAP/SGRN

5.24 Aléa « dboulement, chute de blocs et de pierres » résultant

En ca qul conceme les Zonas de falaises identifiées sur le termain, le niveau daléa dans las zones
de ion cor ¢ au niveau de faléa de rupture de la zone de départ située & Fament.

Afin de valider catte méthodologie, les Amites cbienues avec CONEFALL ont 6t
commune de Salnt-Bauzile :

- 4 la limite de propagation basée sur 'cbservation précize des blocs sur ke termain [référence 21] ;

- a la llmite da propagation cbtenue & partir d'un profil trajectographique réalisé sous PROPAG
{profil levé au 1/5000 lors d'une dtude CETE Méditerranée [référence 22]).

Les itats da catte paralson sont représentss sur la figure 10.

r,unmmihtnunm
1 faleiew wvee un ke Gy ruplure modini
[ “sieion rvec un wike d rupae ke

(] v dhe propagatien (sngh 20°)

T s ta preqeagunlon (ingle 24%)

zon
des blocs sur e terain fréérence 20] et par des profils

Das comections manuelles sont ensuile réalisées, basées sur nos observations de tarraln {prise en
compte des replats, des rividres, des bilocs obsarvés sur e tamain, ...} L'angle de déviation latérale
8 &ié corrigé manuellement et fies 2 15° par rapport 2 la igne de plus grande pents.

Mige 8 four de la o den slées

N chrono ; H15-076 - Sapiambre 2016

CEREMA / DierMad

5.3 Méthodolegie d’évaluation de Paléa glissement de terrain

5.3.1 Définition de I'aléa « glissement de terraln » de référence

En ce qui conceme Felés « glissement de
tarrain », ['aléa da référence ast e gliszement
situé & lentrée Ousst de Menda, entre ks Bsu
dit la Bolesonnade at la lieu dit le Tuf et qui
affecte des mames toarciennes altérdes,
sltudes & l'aval d'un placage d'éboulis (figure
10).

La surface globale affectée par lss déscrdras
ast de 0/1Bkm* (goit 1% hectares). La
prefondeur de la surface de rupture est de
I'ordre d'une dizalne de métres. d
Fagiars L1 Wtted i AT TREET & T3EN O 0 ATHEE. a0

Ty o e Tuirsen e

propag P

En ¢e qui conceme les Zones de falaises potentielles (définies par tratement SIG), cos demidras
ne 50Nt pas raprégentdes sur la carte d'aléa « dboulement, chute de blocs ot de plorres » (annexe
5). ' @ été choisi datiribuer aux zones de propagetion situdes sous ces zones de falaisas
polentiolies un akéa inférieur d'un niveau par rapport aux zones définies & proximits

de ferrain — Cartes des aléas of commantaires — Commune de Saint Efianme d Valdornnez
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pente pour lesquellss 80% ot 50% das Indlcss de glissemant ont été identifiés (exemple pour les
marnes altéréas en figure 12).

Seules deux llthologles sensiblez (mames azltérées et Sboulis sur marnes) regroupent
suffisamment dindices de mouvemnent pour gue le traitement statistique ait une signification
({nombre dindices »40) (latdsau 7). La pente calculée A partir du MNT et lissse du fait de la
résolution ds 25m. La pente réalle comespondants peut &ira approchés & Taide de la formule
suivante [réfrence 15].

aMNT = areel x RES-%"™
Les seuils de pante alnsi obtsnus pour ces deux formations sont donngs dans le tableau 6.

Les mdmes seulls da penta ant £t6 attribuds aux alluvions fines en contexts granitique, présentant
des ques g ques proches des mames altérées,

Les autres formations (micazchistes altérés, sboulis hors marnes, ardnes granitiques et alluvions
grossidres hors conbaxts granitique) sont moins eensibles aux phénoménes de glissement of des
seulls de pante plus élevés leur sont aftribués {tableau &),

cavage deg mames
favorables, des pans de falalse f les b

ce de ces p

5.1.2 Définltlon de la probabillté d'occurrence

) 1 1
Sur la secteur étudid, de nombreux écroulis sont présents. Sous leffst de I‘altérahun par sous- Fomation NrNT réelle Ealuu" Mpﬁ-r réalls péme
iennee et toer & lap iitss E &
dures de C: se sont éboulés en masge, La | Mames altérdes
surcharge alnzi engendrée favorise ensuite les phénoménes da glssamant dans Ias mames,  |Eboulis sur mames I o 12 150
comme cest le cas sur la bordurs Est du signal de Flagit (commune de Mende). Ce ph Alwdons foes _en
cycﬂque a5t nbourment Eur les bordures de Caugses durant tout lo Quatemaire [référance B]. ranitique
anas da grande ampleur dépasse le délal fixé & 100 ans pour cette granitiq
étude et ll8 ha sont done pas consldérés comme aléa de référence. Micaschistes alténgs
Eboulls hors marmes
[Arénes granitiques 12 15° 17° 3¢
Allwvions grossidres
hors contexts
La probabifité d'eccumence de ['aléa glissemant a été définie A partir de 4 critéres : granitique

+  lalithologie : sensible ou non senskble ;

«  lapente ;

+ la présencs de clrculation d'eau: sources, captages, venues d'sau diffuses, fraces
d'humidité, végétation hydrophile ;

+ la présanca d'Indices da meuvemants avérés : glissement aclifs, mnulnnnement ou indlcas
da mouvemenis ds surfaces superficiels, batimants ou Infr routibres d

La premisre étape a congists & definir les seuils de pents pour Iasquds des glissements peuvent
spparaitre. Pour chaque llthologle lole & l'aléa gl t (mames

alténés, arénes granitiques, éboulis, alluvions), est véafigs un histogramme ds r&parutlon des
pentes, présentas au sain des 2ones dindices de mouvement identifiées sur le terrain (exemple
pour les mames altérées en figure 12), Ce traltement statistique résulte du croisemant par SIG
entre les zones dindices da mouvement identifiées sur le temain et le MNT (maille de 26m).

Daux seuils de penta p1 et p2 ont été définls comme comespondant respectivement aux valeurs de

des aldas

Mise & jour de ie
N* cirono : H15-075 — Seplembre 201§

Tableau 7: Seulls da perits p1 ot p2 & partir den pauvent

o berrain ~ Cartes des siéag ot commantsires — Commune de Saint Efienn i Veldonnez
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Indices de glissement dans les marnes

m...||||||"||"I||_.....,u,_.,-___- ______

e R i bbb P HER S £

classss da en*

0
1000

Nomiws de poasis de 25m de cbbs:

L

Indicas de gRssement dana les mames

- 100
@
30% dus Indioes de pfasement
- ma-u-mr
1 des nccea o gasegant
w. ___--Ill
a5

33333323 33333353 IERAARARANAGL AT 0NS
classaa de pertls en *
Quelques donndes statisliquas

moyenne 118
1153

485
10564

L]
26,23

LAR/ SGRN

Cas particiliers :
* Lea dcroulis

Sous leffet de laltération par sous-cavage des mames domériennes et toarclennes

associée a la présence de discontinultés favorables, des pans de falaise formant les

bordures de Caustes ss sont éboulés en masse. La surcharge ainsl engendnde ot les

circulations d'eau dans ces écroulis favorisent les phénoménes de glissement dans les

mMamas SoLB-j tes. Sur ces Ia probabliité d'occurence a été définie de la

facon suivante

- prababliité d'cccumence faible au niveau des zones replats ;

- probabilité d'occurence modérse au niveau des pantas constituses d'écroulis ;

- probabilité doccumrence Slavéa au niveau du bas de versant mameux situs en pled de

ces écroulls.

- Lgs frogions dg barges :
Lorsque des phénoménss démsion de barges sont possibles en bas de versant (partie
concave d'un méandre), |a probabilité d'occurrence de faléa <« glissamant = est
augmentée d'un niveau.

5.3.3 Définition de I'niensité

Lintensité des gllssements potentiels dépend essentisllement de la profondeur de la surface de
rupture potentielle (contact mames saines / mames altdréas par exemple). Seulos des donnbes de
forage permettant d'aceader 4 cette Information. Dans cette p approche, { Hté de [aléa
« glissemant » ne paut donc pas étre évaluse.

8.3.4 Aléa « glissement de terrain » résultant

L'ntensité de I'aldéa « glissement » ne pouvant &tre évaluée par cetle premiére approche, l'akéa
« glissement » cartographié cofraspondra donc unlquement & une probabiitd d'eccurence
(annexe 6)

Figure 12: Définition das seuis de pente 4 partr desquals petivent app: exemple des
marmes aRdrées Les zones de ravinement, qul peuvent Stre i pres & la on, sont
uniquemant locallsdes, sans qualification du niveau d'aléa qu elas repl!ésamant
La probabilité d'occurrence de Faléa « glisssmant » est ensuite définie en respactant la grille
gulvants
Litho Litha
Probabiits Lithe Litho + *
d'ogcumance + + p2=p>pl Indices pop2
(P} p2=p>pi p>p2 B +
Eau Eau
Faible {P1) —
Modérée (P2) I x %
Elevés (P3) | ] [
Mise 4 jour da fa phis des aas dle ferraln — Cartes das aiéas of commaniaires — Commune de Seint Edenna du Viridonnez
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5.4 Méthodologie d*évaluation de l'aléa effondrement, affaissement et Probabliité Critbrea
tassement 17] -

5.4.1 Définition de I'aléa « eﬂondummﬂaﬁalssmenﬂussemen{: e référence
ol Al bl

En oce qul conceme faléa
« effondrement 7  affalssement /
tassement », laléa de référence est ie
gouffrs qui s'sst formé dans ke lit du
Brament en novembre 2003 sulte & une
crue du cours d'say. Il mesurzit environ
10m de diameétre et 15m de profondeur,
avec des parocis trds [nstables. Le
Bramont s'ast complétement perdu dans
ce gouffre (figure 14).

Actuelloment, la trace du goufire est
toujours vislble et l2@ Bramaont se pard
partiellement & cat androlt.

55k 3
) F@mﬂEMwnenrwh&duBmmlappamw
novembre 2003 (oholo DOT 4.

5.4.2 Définltion da la probabilith d'eccurrence

Plusleurs types d'éléments sont rencantrés sur la commune de Saint-Etienne du Valdonnez :
- des failles, svérées ou supposées (source: BRGM, étudas ou phote-Interprétation);
- das cavités et leurs galerles {source: base de données BD Cavités, entratiens
avec les spéléologues, observations de termain...);
- des dofines (source: étudss, photo-interprétation et abservations de terrain);

- des liens hydrauliquas (; avec les guas);
A titre i tif, des sntré de de travaux minlers saront localisées sur fa carte daléa
“effondrement, aftalssement, tassement”.
La probabilité o de |'sléa "effond alhissamenl, talsement" pour ces différents
éléments peut 2tre lude en fonction du geclogique, hydrog i et historique

(tavités anthropiqjues), en respectant la grilke ol-d

Mige 8 four de fa hie das aldas
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Proba nulle  Surface d'afMeurement des formations non karstifiables
Surfaca d'affisuramant des formations karstifiables
Surface d'affleurement des formations surmontant les formations karstifiables sur

pal <20m et d un axe d'é it in {lien
I dentifis)
enfourant une zone de fi {+ zone tampon de 30m}

Surface dominant une cavité (naturelle ou anthropique) avet un recouwemant
>20m (+ zone fampon de 30 m}

Surface dominant une cavith comblés.

~ Zone tampon ou zone diincertilude de dofine
de doline (si précizes)

Fond de dolirg

Surfaca dominant une cavité (naturelle ou anthropique) avec un recelvrament
<20m {+ zone tampen da 30 m)

Zona de tampan autour des entrées de cavite pour lesquelles aucune information
sur Fétendue etiou la p ne sont d La dlamétre de ces zones
tampons estégalala prédslnn de la localisation [réf&rence 17).

Zone d

{+ zone de 30m)

Les formations karsiifiables regroupant ansemble des formations carbonatées. Le tabloau B8
dresse un bllan das cavités les plug importanies reconnues dans chaque faclds.

Facits Cavités

Hettangien Girotte de la Briquette et riviére du Truc de Marion
Sinémurien Cavités identifiées sous Ihapital de Mende

Carixien Aven-grotte de Saint-Etienne du Vald goullic du
Aalénicn Pas de cavité identifiée

Bajocien et B Aven du Villaret, aven du Falisson, aven de la Bergeri

Tableau 8 : Cavitée ks plus importantss Identifiées dans chaque faclde

Sur 'ensemble du secteur &ludlé, plusisurs galeries horizontales affectent e Bathonlen ot ge
supsrposant 4 la stratification & des altitudes respectives de 840m, 1000m et 1050m. Aucun niveau
de karstification ne paut donc &tre clairemant Identifié, et i s'avére donc impossible daffiner la
qualification da l'aléa effondrement dans les formations karstifiables.

e tarrair— Cortes das sidas at commenteiras — Commmuna de Saint Efenne du Valdonnar
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Dans ] Iltbaratura pluslaurs typss de dDIInBl onl été idenfifiés o fonction de leur mede de
formation {figure 14} ;

« les dolines d'effondrement {colapse sinkhole) ;

- les dolines de dissclution {solution sinkhols) ;

« los dolines de soutirage ou de suffosion {suffesion sinkhela) ;

+ les dolines d'effondi des ions de couvertura (dropout ulnkhola) p

+ | cas particuller des dolines forméss dans las aliuvions surmontant les i

rapprocher des dolines de soutirage.

Soluticn sinkhole Collapse sinkhole

qui sonta

mmmmswsmmmmwﬂam:m

Sur kes G des s Sludlédes, les calcaines sont surmontes de formations rasiduelies,

appelées « Tema Rossa », résuliant de la grégation des calcal sl constituées

principalement d'argiles de décalcification {rdsidus da la dissolution chimique du calcaire). Les

dolines sont, soit des dolines de dissclution, soit des dalmes d'effordrement :
les dolines de dissolution 8e sont & de Ive, au fur et & mesure de la
dissolutlon des calcalres, de rélangissemant des fissures et de la formation de galeries
karstigues dans le sous-sol ; les pentes de la dépression forméde en surface sont
relativement doucas ;
les dolines d'effondrement se sont forméss par sffondrament brutal du tokt d'une cavité
karsfique présanta en profondeur ; les panias de la dépression sont relativement fortes mais
évoluent rapldement vers dee pentes plus douces sous leffet de Féroslon et de la
sédimentation superficielles.

Cos deux types da dolines ont ensuite & comblées par la Terra-Rossa st leur fonme actuslle en

surface ne permet plus de les distinguer. Dans lss deux cas, la présence d'une dépression en

surface &5t Indvitablement liée & une zone de dissolution préférentiele et de scufirags, dont

I'activité actuelle ast difficile & évaluer.

En ce qui conceme les dolines da dlssolutlon, elles peuvent continuer a évoluer lentsrment par

Mise & jour da fa

aphis dos aléas
N* chrong : HT5-075 - Septembre 2018
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Cartographie de 1'eide

Craprés le gukle méthodologique du LCPC "Evaluation des aléas lids aux cavitss souterralnes”
[rété 4], la zone sL tible d'étre affectée par I'apparition d'un fontls dépend de épalsseur
ot de Ia naturs du recouvrement. Dans le cas des dolines, 'épaisseur de recouvrement est en
principe inférieure & 20 métres. La zone d'aléa autour des dalines a donc &té fixde & 30 matres
{zone dinfiuence de 20 métres + 10 métres d'ncertiude de tracs).

» Point particuller des cavités

Da fa méme fagon, pour les cavitds lias ou anthropiq Ia zone d a élo fixde & 20
mbtras.
Plusleura can de ligume snnt pnuslhlas pnur les nuvmss

e : ) 1. On prend un tampon de 30 métres

1 = = "
(20 mélms da znna d'InManoa et 10 méltes d'lnoarllmde do Ira.né)

= 0 5 sog fids, On prend
mmme zona de tampon I'Ineertllude de Incallsmn Indiquu duns Ia hase de données, avec
un minimum de 30 métres.

- Eléments localisée 3 titre Informatif
- ]jgm_hy_dn;l[nm lorsque des Ilens hydrauliques ont été ideniifiés entra dewx polnts, un
rézeau ment développé A 'aplomb sane que son étendue, son
importance et sa profandeur ne puissent &tre Evaluges. lls sont donc localisss & tire
Informatif sans qu'un zonage daléa ne puisse &tre tracs.
: laB entrées de cavités miniéres, ginsi que les
axploltations miniéres (enveloppe de travaux miniers), soni locallséas sur ln carts d'akéa
"effondrament / affalssement / tasssmant” 4 tiire Informatlf.

5.4.3 Définition de I'intensité
Lot vidas seutarrains présants sur le eecteur sont de 2 types :

+ vertleaux : avens, Zzones de perte, dolines
- horizentaux ; galeriss naturslles et artificlelles

La méme intensitd peut &tre alirbuée & ces différents éléments (les galeres de relativement
grands sxtension et les avens peuvent dtre 3 Forgine de la formation de fentls prefonds et
drapparition brutale...).

Une intensité modérée est aff de maniéra unifarme A faléa « effondrement / affaissement »
¢ar une solution dé confortement reste la plupart du temps envisageable peur un groupe restnaint
de propriétaires.

5.4.4 Aléa « effondrement ! affalasement » résultant

L'aléa «effordrement / affai ts corraspond au entre la probabifité d'occurrence

Miss & jour de la daz aldas
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élargissement progressif des flssures, pouvant mener A un soutirape de la Terra-Rossa et un
dlarglesament / appmfondlsssmenl de la dépression en surface.

En ca& qui les dolines d'sffondrement, e Al constitué de chacs de blocs et da
formations superficlelles, a plus de probabilité détre déstabiliss par entrainemant des finas,
réajustement du remplissags voir méme régjustement de la parei latérals rochause.

Quel que soit s typs da doling (dissclution ou eflondrement), le phénoméne 8 plug probable reste
tout de mAma e soulirage at la zone dinfluence potantielle dépend donc essentisllsment da la

géométrie de la couverture superficielle (figure 15).

[ wesammnan
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{P) et lntensits potentielle du phénoméne (1), en respactant la grille ci-dessous :

Probabllité d'occurrence [

Intensité Tris édlevie

Faible (P1})  Mocérément falble tPZJL (PSJ Elevoe 4| on

| Modérée

2 |

Du fait de la qualification uniforme de Fintensitd, la qualification de l'aléa « sffondrement /
affaissement » a5t Squivalants 4 la qualification de la probabilité d'occurence.
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5.5 Carte d'aléa « éboulement, chute de blocs et de pierres » de la
commune de Saint Etienne du Valdonnez

L'ensemiie de |a bordure Word ot Est du Causse de Sauveterre est soumis & un aléa
« éboulement / chute de blocs et de piemres » modéré, Le hameau de Chalhac est soumis & cet
aléa modéré, avec la qualification sulvante pour l'aléa de rupture : VTIVF3P1. La RN106 peut ditre
localemnant atisinte par des blocs issus des falalses provenant de la bordure Est du Causse de
Sauvetare (meéme qualification de Faléa de rupture que pour le hameau de Chalhac). La RD35
peut elle aussi etre localsment attaints par des blocs provenant des falalsss situées au nord de
Montmirat, avec una quakfication de 'aléa da rupture VTZVF2P2,

La bordure Sud-Est tu Truc de Balduc est soumise & un aléa « dboulement / chute de blocs at da
pierres » modéré A faible, sans que cet aléa nimpacte denjeux.

L'ensemble des Gorges du Bramont est soumls & un aka « éboulement / chute de blocs &t do
pierres » élevé, sans que cot alda n'impacts denjeux.

La bordure du Montet. 4 IEst ds la RN106, eat soumisa & un aléa « eboulemsnt f chils da biocs et
de pieres » modéré. A IEst de Saint-Etlenne-du-Vaidonnsz, la bordure des confreforts du Mont
Lozére est soummise A Un aléa « éboulement / chule de blocs et de pierres » faible, impactant une
partie du hameau de Ventaihlac, avec la qualification suivants pour I'aléa de rupture : VT2VF2P1.
ATEst de la commune, quelques zones sont localemant soumises & un akéa ¢ &b I chute

LAP/SGRN

Panml les enjewx potentielement affectds, les hameaux de la Bazelgstis et de Montmirat sont
soumis & un aléa « effordrement, afifai t » falble & modérs, Le vilage de Salnt-
Etienne-du-Vaidonnez &t calul de Varagoux sont £galement soumis 4 un aléa « effondrament,
afffaissement, tsssement = faible,

La partis Est de la commune est concernés par des zonee de tourbiéres et comprand donc das
Zones sournises & un aléa « effondrement, afifaissement, tassement » élevé. Parmi les enjeux
potentiellement affactés, une partia das hameaux des Laubies st des Faux est soumizs a un aka
« effondrement, afffaissamant, tassament » élevé.

8 Conclusion

6.1 Rappels des objectifs de I'étude

Dans la cadre de |a politique de prévantion de la population face aux risques naturels majeurs, la
Diraction Départementale des Temitoires de Lozére a confié au LRPC d'Aix-en-Provence la

i hie des aléas te e tarraln dans les bassins de Mende {communes de Mende,
Balsiéges, ls Chastel-Nouvel ot Badaroux) et du Vaidormez (communes de Saint-Etlenne du

de blocs et de plerres » fable, sans qu'un enjeu ne soit impacts.

5.6 Carte d'aléa « glissement de terrain » de la commune de Saint
Etienne du Valdonnez

L'snsamble du pied du Causss de Sauveterrs, constitué da mames recouvertes en pariis par das
sboulis, est soumis 4 1m aléa  glissement » plus ou moins dlevé, Pammis les enjeux affectds, les
hameaux de Chahac, do Pruneyrolles et du Clusel sont soumis 3 un alsa falble.

L'ensemble du pied du Truc de Bakiue, qul présente les mémes caractéristiques que le pied du
Causse de Cauveterre, est ui aussi soumie & un akéa « glissement » plus ou moins Slevé. Les
enjeux impactée sont quelques malsons situées en bordure de RN108, au Sud du True de Balduc.
Les comtreforts du Mont Lozére, situés & PEst de la RN10S et du village de Saim-Etienne-du-
Valdonnez, sont constiluéas de micaschistes dont la schistosité présente un pendage aval sur les
versanis sud, st un phénoméne de fauchage sur les versants nords. iz sont soumls 3 un aléa
« ghissamant » qui va de fable 4 modéré. Pami les enjeux affectés, une partis du hameau de
Vantallhac est saumise d un aléa falble.

Les potiss bandas d'alrvions Inclises dans les terralns cristallins peuvent 8tre le sidge de
plissements de terraln, C'est ko cas notamment pour s hameau du Montst, qui est soumis 3 un
aléa = glissement » élevé dans sa partie Est, et celui des Laubles qui est soumls & un aléa
« gissament » faible dans sa partle centrale.

5,7 Carte d'aléa « effondrement / affaissement / tassement » de la
commune de Saint Etienne du Valdonnez

L'ensamble des secteurs, dont le substraturn ast constiué de caleaines (haut des corniches,

plateaux des C: Zone de i rixiens situde au Sud-Est du Truc de Balduc et zons de

calcalres hettangiens situde au Sud de la commune), est soumis a un aléa au meins falble et
Jusqu'a modérs ou &levé sl d'autres indices sont connue (cavités, fracuration, dolines).

Mige 8 four de n des aléas
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phénomene at son intensité potentislle. Elles parmettant donc essantisllsmant didentifier les
seclours urbanisés, sur lasquels une action de p ion ='avére né l

6.2 Limites d'utilisation
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Annexe 1 : carte topographique
Carte topographique de Saint Eticnne du Valdpnnez, 1/25 004, sean 25 IGNO
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Annexe 2 : carte géologique
Carte géologique de Saint Etiennc du Valdonnez. extrait de la carte géologigue au 1/50 000 du BRGMO
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Annexe 3 ; carte des pentes
Carte des pentes de Saint Etienne du Valdonnee, 1/25 000, d'aprés le MNT IGN au pas de 25 métres
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Annexe 5 : carte d'aléa « éboulement, chute de blocs et de pierres »
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Annexe 7 : carte d'aléa « effondrement / affaissement »
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